© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q £ 42 28 656 A 1 



(£T) Int. CI. 5 : 

B 60 T 13/567 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(2l) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(23) Offenlegungstag: 



P 42 28 656.5 
28. 8.92 
18. 11. 93 



CO 

ir> 

CD 

00 
CM 

CM 



UJ 



(35) Innere Prioritat: (S) (§) (ST) 
15.05.92 DE 42 15 681.5 

(5T) Anmelder: 

Alfred Teves GmbH, 60488 Frankfurt, DE 



(72) Erfinder: 

Kramer, Horst, Dipl.-lng., 6057 Dietzenbach, DE; 
Wagner, Wilfried, Dipl.-lng.. 6338 Huttenberg, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
FR 
EP 



28 45 794 C2 
30 27 174 A1 
25 35 272 
00 09 393 A1 



O 

o 

Hi 

m 



1 



@ Unterdruckbremskraftverstarker fur Kraftfahrzeuge 

(57) Es wird ein Unterdruckbremskraftverstarker fur Kraftfahr- 
zeuge vorgeschlagen, der mit zwei Kraftubertragungsbolzen 
(18, 19) ausgestattet ist. an deren Enden Umlenkteile (25, 26, 
29, 30. 43, 44) angeordnet sind, die einem dem Unterdruck- 
bremskraftverstarker (1) nachgeschalteten Hauptbremszylin- 
der bzw. einer Karosseriewand (2) zugeordnete Befesti- 
gungselemente (27, 28, 31, 32) tragen. Die Kraftubertra- 
gungsbolzen (18, 19) sind dabei vorzugsweise durch einen 
radial auBenliegenden Bereich eines eine bewegliche Wand 
(5) tragenden Steuergehauses (8) abgedichtet hindurchge- 
fuhrt, wahrend die Umlenkteile auf die Kraftubertragungs- 
bolzen (18, 19) radial bzw. axial aufsteckbar Oder mit den 
Kraftubertragungsbolzen (18. 19) mittels Gewindeverbindun- 
gen verbindbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Unterdruckbremskraft- 
verstarker fur Kraftfahrzeuge mit einem Verstarkerge- 
hause, das zwei einander gegeniiberliegende Gehause- 5 
halften aufweist, denen Befestigungselemente fur eine 
Karosseriewand bzw. fur einen dem Unterdruckbrems- 
kraftverstarker nachgeschalteten Hauptbremszylinder 
zugeordnet sind, mir einer beweglichen Wand, die den 
Verstarkergehauseinnenraum in zwei Kammern unter- 10 
teilt und eine Kraft auf ein mit einem im Hauptbremszy- 
linder gefiihrten Kolben zusammenwirkendes Aus- 
gangsglied ubertragt, sowie mit zwei Kraftiibertra- 
gungsbolzen, die sich von einer Gehausehalfte zu der 
auf der entgegengesetzten Seite der beweglichen Wand 15 
gelegenen Gehausehalfte erstrecken, wobei die Befesti- 
gungselemente an an den Enden der Kraftubertra- 
gungsbolzen angeordneten Umlenkteilen vorgesehen 
sind, die ein Einstellen von vorgegebenen AnschluBma- 
Ben des Hauptbremszylinders am Verstarkergehause 20 
bzw. des Verstarkergehauses an der Karosseriewand 
ermoglichen und an an den Enden der Kraftubertra- 
gungsbolzen ausgebildeten radialen Erweiterungen 
axial anliegen. 

Ein derartiger Unterdruckbremskraftverstarker ist 25 
aus der deutschen Patentschrift DE 28 45 794 bekannt. 
Das Besondere an diesem vorbekannten Bremskraft- 
verstarker besteht darin, daB urn sein Gewicht bei ver- 
besserter Steifigkeit und gleicher Funktionssicherheit 
erheblich zu reduzieren, mindestens ein Verbindungs- 30 
bolzen vorgesehen ist, an dessen Ende die dem Haupt- 
bremszylinder sowie der Karosseriewand zugeordneten 
Befestigungselemente ausgebildet sind, der sich durch 
die bewegliche Wand hindurch von der dem Haupt- 
bremszylinder zugewandten Verstarkergehausehalfte 35 
zu der gegenuberliegenden, der Karosseriewand zuge- 
wandten Verstarkergehausehalfte erstreckt und sowohl 
gegeniiber der beweglichen Wand als auch den Verstar- 
kergehausehalften abgedichtet isL Um die AnschluBma- 
Be des Hauptbremszylinders bzw. des Verstarkergehau- 40 
ses andern zu konnen sind an beiden Enden von vor- 
zugsweise zwei Verbindungsbolzen Metallbiigel vorge- 
sehen, die auf Randelungen aufgestaucht und durch ra- 
diale Erweiterungen der Enden der Verbindungsbolzen 
gesichert sind. Die Metallbiigel tragen an ihrem einen 45 
Ende eingenietete kurze Zapfen, die die vorhin erwahn- 
ten Befestigungselemente bilden. Fur die Abdichtung 
der Zapfen gegeniiber dem Verstarkergehause sorgen 
elastische Ringdichtungen.die zwischen der Innenflache 
der Gehausehaiften, einer Schulter der Zapfen und einer 50 
Stirnflache der Metallbugel eingeklemmt sind. 

Weniger vorteilhaft ist bei dem vorbekannten Unter- 
druckbremskraftverstarker die aufwendige, schwierige 
Montage der Metallbugel an den Enden der Verbin- 
dungsbolzen anzusehen. Als nachteilig wird auch das 55 
hohe Gewicht der Baugruppe Steuergehause — beweg- 
liche Wand empfunden, das vor allem auf die betrachtli- 
che Materialdicke eines die bewegliche Wand bildenden 
Membrantellers zuriickzufuhren ist, dessen Stabilitat 
durch die Verbindungsbolzen aufnehmende Offnungen 60 
beeintrachtigt wird. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
MaBnahmen anzugeben, die eine festigkeits- und tole- 
ranzmaBig gleichwertige, kostengtinstigere Befestigung 
der Umlenkteile an den Enden der Kraftubertragungs- 
bolzen ermoglichen. Gleichzeitig soli eine Reduzierung 
des Gesamtgewichts des Bremskraftverstarkers er- 
reicht werden. 
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Eine erste Losung der gestellten Aufgabe besteht dar- 
in, daB die Kraftiibertragungsbolzen durch einen radial 
auBenliegendcn Bereich des Steuergehauses abgedich- 
tet hindurchgefuhrt sind und die den beiden Gehause- 
haiften zugeordneten Umlenkteile auf die Kraftiibertra- 
gungsbolzen radial aufsteckbar ausgebildet sind. 

Bei einer zweiten Losung der erwahnten Aufgabe 
sind die Kraftiibertragungsbolzen durch einen radial au- 
Benliegenden Bereich des Steuergehauses abgedichtet 
hindurchgefuhrt und die den beiden Gehausehaiften zu- 
geordneten Umlenkteile sind mit dem Kraftiibertra- 
gungsbolzen mittels Gewindeverbindungen verbindbar. 

Eine dritte erfindungsgemaBe Losung der gestellten 
Aufgabe zeichnet sich dadurch aus, daB die Kraftiiber- 
tragungsbolzen durch einen radial auBenliegenden Be- 
reich des Steuergehauses abgedichtet hindurchgefuhrt 
sind und die einer der beiden Gehausehaiften zugeord- 
neten Umlenkteile auf die Kraftiibertragungsbolzen ra- 
dial aufsteckbar ausgebildet sind und die der anderen 
Gehausehalfte zugeordneten Umlenkteile auf die Kraft- 
ubertragungsbolzen aufgeschraubt sind, wahrend eine 
vierte Losung darin besteht, daB die Kraftiibertragungs- 
bolzen durch einen radial auBenliegenden Bereich des 
Steuergehauses abgedichtet hindurchgefuhrt sind und 
die einer der beiden Gehausehaiften zugeordneten Um- 
lenkteile auf die Kraftiibertragungsbolzen iiber ihre ge- 
samte Lange axial aufsteckbar ausgebildet sind und die 
der anderen Gehausehalfte zugeordneten Umlenkteile 
mit dem Kraftiibertragungsbolzen mittels Gewindever- 
bindungen verbindbar sind. 

Eine fiinfte Losung der Aufgabe der Erfindung sieht 
schlieBlich vor, daB die Kraftiibertragungsbolzen durch 
einen radial auBenliegenden Bereich des Steuergehau- 
ses abgedichtet hindurchgefuhrt sind und die einer der 
beiden Gehausehaiften zugeordneten Umlenkteile auf 
die Kraftiibertragungsbolzen axial aufsteckbar ausge- 
bildet sind und die der anderen Gehausehalfte zugeord- 
neten Umlenkteile auf die Kraftiibertragungsbolzen ra- 
dial aufsteckbar ausgebildet sind. 

Eine besonders wirksame Abstiitzung von bei einem 
Evakuieren des erfindungsgemaBen Unterdruckbrems- 
kraftverstarkers auftretenden Kraften wird bei einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung dadurch er- 
reicht, daB die an den Enden der Kraftiibertragungsbol- 
zen ausgebildeten radialen Erweiterungen am Verstar- 
kergehause axial anliegen. 

Bei Ausfiihrungsvarianten des Erfindungsgegenstan- 
des, deren Kraftiibertragungsbolzen einen axialen An- 
schlag fur das entsprechende Umlenkteil aufweisen, ist 
es besonders sinnvoll, wenn zwischen dem Umlenkteil 
und dem Anschlag eine Distanzscheibe angeordnet ist. 
Dadurch wird auf eine besonders gunstige Art ein Tole- 
ranzausgleich erreicht, so daB ungewollte Belastungen 
des Verstarkergehauses verhindert werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung 
sieht vor, daB die der Karosseriewand und/oder dem 
Hauptbremszylinder zugewandte Gehausehalfte im 
Durchtrittsbereich der Befestigungselemente Einsche- 
rungen aufweist. Dadurch werden die der Karosserie- 
wand zugeordneten Befestigungselemente in einem Ar- 
beitsvorgang gegeniiber der entsprechenden Gehause- 
halfte fixiert und gleichzeitig abgedichtet. 

Eine einfache, kostengunstig herstellbare Abdichtung 
der dem Hauptbremszylinder zugeordneten Befesti- 
gungselemente gegeniiber dem Verstarkergehause wird 
bei einer anderen Ausfuhrung der Erfindung dadurch 
erreicht, daB die der hauptbremszylinderseitigen Ge- 
hausehalfte zugeordneten Umlenkteile mit Aussparun- 
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gen versehen sind, die die Befestigungselemente abdich- 
tende Dichiungen aufnehmen. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die haupt- 
bremszylinderseitige Gehausehalfte Mittel aufweist, die 
ein Verdrehen der ihr zugeordneten Umlenkteile ver- 
hindern. 

Die Mittel sind dann beispielsweise durch Vertiefun- 
gen bzw. Eindriickungen gebildet. 

Eine besonders kostengtinstig herstellbare Weiterbil- 
dung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Umlenkteile als Platten ausgebildet sind, die rechteckig 
oder abgerundet ausgefiihrt sind 

Ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgema- 
Ben Unterdruckbremskraftverstarkers ist in den Unter- 
anspriichen 14 bis 18 beschrieben. 

Ein voneilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Unterdruckbrems- 
kraftverstarker im Axialschnitt entlang der Schnittlinie 
A-A nachFig. 2; 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung der Ansicht "B" in 
Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Kraftubertragungsbolzen mil den Urn- 
lenkteilen (im Schnitt) sowie den Befestigungselemen- 
ten. 

Der in der Zeichnung gezeigte erfindungsgemaBe 
Unterdruckbremskraftverstarker 1 weist ein durch zwei 
untereinander verbundene Gehausehalften 20, 21 gebil- 
detes Verstarkergehause 3 auf, dessen insbesondere in 
Fig. 1 links dargestellte Gehausehalfte 20 einen nicht 
gezeigten Hauptbremszylinder tragt, wahrend die 
rechts dargestellte Gehausehalfte 21 an einer Karosse- 
riewand 2 eines Kraftfahrzeuges befestigt ist. In einer 
nicht naher bezeichneten konisch gestalteten Verlange- 
rung der rechten Gehausehalfte 21 ist in einem Gleit- 
dichtring 16 ein Steuergehause 8 verschiebbar gefiihrt, 
in dem ein Steuerventil 9 angeordnet ist, das mittels 
eines mit einem nicht gezeigten Bremspedal gekoppel- 
ten Eingangsgliedes 4 betatigbar ist. An seinem dem 
Eingangsglied 4 abgewandten Ende tragt das Steuerge- 
hause 8 eine durch einen Membranteller 22 sowie eine 
daran anliegende Rollmembran 23 gebildete bewegliche 
Wand 5, die das Innere des Bremskraftverstarkergehau- 
ses 3 in eine evakuierbare Unterdruckkammer 6 sowie 
eine Arbeitskammer 7 untcrteilt, wobei das Steuerventil 
9 eine Verbindung zwischen der Arbeitskammer 7 und 
der Unterdruckkammer 6 oder der Atmosphare ermog- 
licht Das Steuerventil 9 ist dabei vorzugsweise durch 
zwei koaxial zueinander angeordnete ringformige 
Dichtsitze 10, 1 1 gebildet, die mit einem rotationssym- 
metrischen elastischen Ventilkorper 12, beispielsweise 
einem Tellerventil, zusammenwirken bzw. in Losestel- 
lung des Unterdruckbremskraftverstarkers 1 daran an- 
liegen. Der erste Dichtsitz 10, dessen Offnen eine Ver- 
bindung der beiden Kammern 6, 7 miteinander ermog- 
licht, ist dabei im Steuergehause 8 ausgebildet. Der 
zweite Dichtsitz 11, dessen Offnen eine Beluftung der 
Arbeitskammer 7 ermoglicht, ist an einem im Steuerge- 
hause 8 gefuhrten, mit dem Eingangsglied 4 in kraft- 
iibertragender Verbindung stehenden Ventilkolben 15 
ausgebildet, dessen Riickkehrbewegung durch ein 
Querglied 17 begrenzt ist, das in Losestellung am Gleit- 
dichtring 16 axial anliegt. Der Ventilkolben 15 steht in 
kraftubertragender Verbindung mit einer in einer zylin- 
drischen Ausnehmung 37 des Steuergehauses 8 ange- 
ordneten gummielastischen Reaktionsscheibe 13, die ei- 
ne Obertragung sowohl der am Eingangsglied 4 einge- 



leiteten Betatigungskraft als auch der von der bewegli- 
chen Wand 5 aufgebrachten Verstarkungskraft auf ein 
Ausgangsglied 14 ermoglicht, das mit einem nicht ge- 
zeigten Hauptbremszylinderkolben zusammenwirkt. 
5 Wie der Zeichnung weiter zu entnehmen ist. sind in- 
nerhalb des Verstarkergehauses 3 zwei stabformige 
Kraftubertragungsbolzen 18, 19 vorgesehen, die parallel 
zur Bremskraftverstarker-Langsachse angeordnet sind. 
Das die bewegliche Wand 5 tragende Steuergehause 8 
io ist auf diesen Verbindungsbolzen 18, 19 verschiebbar 
gefiihrt und kann sich daher im Betrieb ungehindert 
axial bewegen. Die Abdichtung der Kraftubertragungs- 
bolzen 18, 19 in im Steuergehause 8 ausgebildeten 
Durchtrittsoffnungen 42 t - erfolgt dabei vorzugsweise 
15 mittels kleiner Rollmembranen, von denen die dem 
ICraftubertragungsbolzen 18 zugeordnete gezeigt und 
mit den Bezugszeichen 24 versehen isu Die erwahnten 
Rollmembranen 24,- konnen einteilig mit der die beweg- 
liche Wand 5 abdichtenden Rollmembran 23 ausgebildet 
20 sein, wobei auch andere Abdichtungsvarianten, bei- 
spielsweise mittels Gleitdichtungen oder Faltenbalge, in 
Frage kommen. 

Um den vorhin erwahnten Hauptbremszylinder an 
der in Fig. 1 links gezeigten Gehausehalfte 20 bzw. den 
25 Bremskraftverstarker 1 an der Karosseriewand 2 zu be- 
festigen sind den beiden Gehausehalften 20, 21 Befesti- 
gungselemente 27, 28, 31, 32 zugeordnet, die iiber Um- 
lenkteile 25, 26, 29, 30 mit den Kraftubertragungsbolzen 
18, 19 verbunden sind. Dabei sind verschiedene Mog- 
30 lichkeiten der Befestigung der Umlenkteile auf den 
Kraftubertragungsbolzen 18, 19denkbar. So konnen sie 
beispielsweise auf die Kraftubertragungsbolzen 18, 19 
radial aufgesteckt werden, wie die rechte Halfte der 
Fig. 3 erkennen laBt. Eine andere Moglichkeit besteht 
35 darin, daB an den Enden der Kraftubertragungsbolzen 
18, 19 Gewindeabschnitte ausgebildet sind, auf die die 
Umlenkteile aufgeschraubt werden konnen, wie die 
Fig. 1 und 3 in ihren linken Half ten zeigen. 

Die beiden vorhin erwahnten Befestigungsarten kon- 
40 nen selbstverstandlich auch kombiniert werden. So kann 
das der karosseriewandseitigen Gehausehalfte 21 zuge- 
ordnete Umlenkteil 43 auf den in Fig. 3 gezeigten Kraft- 
ubertragungsbolzen 45 radial aufsteckbar ausgebildet 
sein, wahrend das der hauptbremszylinderseitigen Ge- 
45 hausehalfte 20 zugeordnete Umlenkteil 44 auf dem En- 
de des Kraftiibertragungsbolzens 45 bis auf Anschlag 
aufgeschraubt ist 

Eine andere vorteilhafte Kombination von Befesti- 
gungsmoglichkeiten zeigt Fig. 1. Bei der darin gezeigten 
50 Ausfiihrung sind die der karosseriewandseitigen Gehau- 
sehalfte 21 zugeordneten Umlenkteile 29, 30 auf die 
Kraftubertragungsbolzen 18, 19 uber ihre gesamte Lan- 
ge axial aufsteckbar ausgebildet, wahrend die der haupt- 
bremszylinderseitigen Gehausehalfte 20 zugeordneten 
55 Umlenkteile 25, 26 auf die Enden der Kraftubertra- 
gungsbolzen 18, 19 bis auf Anschlag aufgeschraubt sind. 
Die Kraftubertragungsbolzen 18, 19 weisen dabei vor- 
zugsweise auf ihren der Karosseriewand 2 zugewandten 
Enden radiale Erweiterungen 33,- auf, an denen einer- 
eo seits die entsprechenden Umlenkteile 29, 30 anliegen 
und die im montierten Zustand des erfindungsgeinafien 
Unterdruckbremskraftverstarkers 1 an der Karosserie- 
wand 2 die Gehausehalfte 21 von innen abstiitzen. Da- 
durch wird eine wirksame Druckabstutzung der bei ei- 
65 nem Evakuieren des Verstarkergehauses 3 entstehen- 
den Krafte erreicht. Um herstellungsbedingte Toleran- 
zen auszugleichen bzw. die gewunschte Geratelange 
einzustellen ist es auch sinnvoll, wenn die hauptbrems- 
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zylinderseitigen Umlenkteile 25, 26 unter Zwischen- 
schaltung von Distanzscheiben 36, 38 an an den Ober- 
tragungsbolzen 18, 19 ausgebildeten Anschlagen 34, 35 
anliegen. Durch diese MaBnahme wird auch eine vor- 
teilhafte VergroBerung der Abstiitzflache fur die Urn- £ 
lenkteile 25, 26 erreicht. 

Fur eine einwandfreie Funktion des erfindungsgema- 
Ben Unterdruckbremskraftverstarkers 1 ist eine Ab- 
dichtung der Befestigungselemente 27, 28, 31, 32 gegen- 
iiber dem Verstarkergehause 3 bzw. 21, 22 erforderlich. ic 
Zu diesem Zweck weist die karosseriewandseitige Ge- 
hausehalfte 21 im Durchtrittsbereich der Befestigungs- 
elemente 31, 32 Einscherungen 39 auf, die auflerdem die 
Befestigungselemente 31, 32 gegen Herausfallen si- 
chern. Die Abdichtung der Befestigungselemente 27, 28 15 
gegenOber der hauptbremszylinderseitigen Gehause- 
halfte 20 erfolgt dabei mittels an der Innenseite der 
Gehausehalfte 20 aniiegenden Dichtungen bzw. Dicht- 
ringe 41, die in dafur vorgesehenen Aussparungen 40 
der Umlenkteile 25, 26 angeordnet sind. 20 

Urn das bei der Montage des Hauptbremszylinders 
auf die hauptbremszylinderseitigen Umlenkteile 25, 26 
einwirkende Drehmoment aufzunehmen ist es sinnvoll, 
wenn die hauptbremszylinderseitige Gehausehalfte 20 
Mittel aufweist, die ein Verdrehen der ihr zugeordneten 25 
Umlenkteile 25, 26 verhindern und die beispielsweise 
durch Vertiefungen bzw. Eindriickungen gebildet sein 
konnen. Die beim erfindungsgemaBen Unterdruck- 
bremskraftverstarker 1 verwendeten Umlenkteile 25, 
26, 29, 30, 43 und 44 konnen vorzugsweise als rechtecki- 30 
ge oder abgerundete gestanzte Platten ausgebildet sein. 

Die Funktion des erfindungsgemaBen Unterdruck- 
bremskraftverstarkers 1 ist dem auf dem einschlagigen 
Gebiet tatigen Fachmann gelaufig und braucht deshaib 
nicht ausfiihrlich erortert zu werden. 35 

Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Unter- 
druckbremskraftverstarkers wird zunachst eine Bau- 
gruppe zusammengebaut, die aus dem Steuergehause 8, 
der daran befestigten beweglichen Wand 5 sowie dem 
Ausgangsglied 14 besteht Danach werden die karosse- 40 
riewandseitigen Umlenkteile 29, 30 an den Kraftuber- 
tragungsbolzen 18, 19 befestigt und die Befestigungsele- 
mente 31, 32 durch die karosseriewandseitigen Umlenk- 
teile 29, 30 sowie durch in der entsprechenden Gehause- 
halfte 21 vorgesehene Offnungen hindurchgesteckt. 45 
Dann werden die Umlenkteile 29, 30 mit dem Kraftiiber- 
tragungsbolzen 18, 19 so lange urn die Befestigungsele- 
mente 31, 32 gedreht, bis zwischen dem Kraftiibertra- 
gungsbolzen 18, 19 ein Abstand erreicht ist, der dem 
Abstand zwischen den im Steuergehause 8 ausgebilde- 50 
ten, die Kraftubertragungsbolzen 18, 19 aufnehmenden 
Durchtrittsoffnungen 42 entspricht Nach dem Positio- 
nieren der Kraftubertragungsbolzen 18, 19 werden die 
karosseriewandseitigen Befestigungselemente 31, 32, 
vorzugsweise durch Einscheren, in der Gehausehalfte 55 
21 fixiert und abgedichtet. Auf die positionierten Kraft- 
ubertragungsbolzen 18, 19 wird dann die bereits er- 
wahnte Baugruppe aufgeschoben, wobei die Kraftuber- 
tragungsbolzen 18, 19 durch die in den Durchtrittsoff- 
nungen 42 des Steuergehauses 8 angeordneten Roll- 60 
membranen 24 hindurch gefiihrt werden. Dadurch wer- 
den die hauptbremszylinderseitigen Umlenkteile 25, 26, 
ggf. unter Zwischenschaltung der Distanzscheiben 36, 
38, auf die Enden der Kraftubertragungsbolzen 18, 19 
bis auf Anschlag aufgeschraubt und durch Verdrehen 65 
der Kraftubertragungsbolzen 18, 19 so positioniert, daB 
ein gleichzeitiges Durchstecken der zugeordneten Befe- 
stigungselemente 27, 28 durch die Umlenkteile 25, 26 



sowie in der hauptbremszylinderseitigen Gehausehalfte 
20 vorgesehene Offnungen hindurch bei gleichzeitiger 
Abdichtung der Befestigungselemente 27, 28 gegeniiber 
der Gehausehalfte 20 ermoglicht wird. AnschlieBend 
werden die beiden Gehausehalften 20, 21 in ihrem radial 
auBenliegenden Umfangsbereich, beispielsweise durch 
Lancieren, miteinander verbunden. Vor dem darauffol- 
genden Anflanschen des Hauptbremszylinders ist es 
sinnvoll, die hauptbremszylinderseitige Gehausehalfte 
20 im Anlagenbereich der Umlenkteile 25, 26 zu verfor- 
men bzw. mit Vertiefungen oder Eindriickungen zu ver- 
sehen, die ein Verdrehen der Umlenkteile 25, 26 bei der 
Montage des Hauptbremszylinders verhindern. 

Bezugszeichenliste 

1 Bremskraftverstarker 

2 Karosseriewand 

3 Verstarkergehause 

4 Eingangsglied 

5 bewegliche Wand 

6 Unterdruckkammer 

7 Arbeitskammer 

8 Steuergehause 

9 Steuerventil 

10 Dichtsitz 

11 Dichtsitz 

12 Ventilkorper 

13 Reaktionsscheibe 

14 Ausgangsglied 

15 Vemilkolben 

16 Gleitdichtring 

17 Querglied 

18 Kraftubertragungsbolzen 

19 Kraftubertragungsbolzen 

20 Gehausehalfte 

21 Gehausehalfte 

22 Membranteiler 

23 Rollmembran 

24 Rollmembran 

25 Umlenkteil 

26 Umlenkteil 

27 Befestigungsmittel 

28 Befestigungsmittel 

29 Umlenkteil 

30 Umlenkteil 

31 Befestigungsmittel 

32 Befestigungsmittel 

33 Erweiterung 

34 Anschlag 

35 Anschlag 

36 Distanzscheibe 

37 Ausnehmung 

38 Distanzscheibe 

39 Einscherung 

40 Aussparung 

41 Dichtung 

42 Durchtrittsoffnung 

Patentanspruche 

1. Unterdruckbremskraftverstarker fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem Verstarkergehause, das zwei ein- 
ander gegenuberliegende Gehausehalften aufweist, 
denen Befestigungselemente fur eine Karosserie- 
wand bzw. fur einen dem Unterdruckbremskraft- 
verstarker nachgeschalteten Hauptbremszylinder 
zugeordnet sind, mit einer auf einem ein Steuerven- 
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til aufnehmenden Steuergehause befestigien be- 
weglichen Wand, die den Verstarkergehauseinnen- 
raum in zwei Kammern unterteilt und eine Kraft 
auf ein mit einem im Hauptbremszylinder gefiihr- 
ten Kolben zusammenwirkendes Ausgangsglied 5 
ubertragt, sowie mit zwei Kraftubertragungsbol- 
zen, die sich von einer Gehausehalfte zu der auf der 
entgegengesetzten Seite der beweglichen Wand 
gelegenen Gehausehalfte erstrecken, wobei die Be- 
festigungsclemente an an den Endcn der Kraft- 10 
iibertragungsboizen angeordneten Umlenkteilen 
vorgesehen sind, die ein Einstellen von vorgegebe- 
nen AnschluBmaBen des Hauptbremszylinders am 
Verstarkergehause bzw. des Verstarkergehauses 
an der Karosseriewand ermoglichen und an an den t5 
Enden der Kraftiibertragungsbolzen ausgebildeten 
radialen Erweiterungen axial anliegen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftubertragungsbolzen 
(18, 19) durch einen radial auBenliegenden Bereich 
des Steuergehauses (8) abgedichtet hindurchge- 20 
fuhrt sind und die den beiden Gehausehalften (20, 
21) zugeordneten Umlenkteile auf die Kraftiiber- 
tragungsbolzen (18, 19) radial aufsteckbar ausgebil- 
det sind. 

2. Unterdruckbremskraftverstarker nach dem 25 
Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftubertragungsbolzen (18, 19) 
durch einen radial auBenliegenden Bereich des 
Steuergehauses (8) abgedichtet hindurchgefuhrt 
sind und die den beiden Gehausehalften (20, 21) 30 
zugeordneten Umlenkteile mit den Kraftubertra- 
gungsbolzen (18, 19) mittels Gewindebohrungen 
verbindbar sind. 

3. Unterdruckbremskraftverstarker nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Kraftiibertragungsbolzen durch 
einen radial auBenliegenden Bereich des Steuerge- 
hauses abgedichtet hindurchgefuhrt sind und die 
einer (21) der beiden Gehausehalften (20, 21) zuge- 
ordneten Umlenkteile (43) auf die Kraftubertra- 40 
gungsbolzen (45,-) radial auf steckbar ausgebildet 
sind und die der anderen Gehausehalfte (20) zuge- 
ordneten Umlenkteile (44) mit den Kraftiibertra- 
gungsbolzen (45,-) mittels Gewindebohrungen ver- 
bindbar sind. 45 

4. Unterdruckbremskraftverstarker nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftiibertragungsbolzen (18, 19) 
durch einen radial auBenliegenden Bereich des 
Steuergehauses (8) abgedichtet hindurchgefuhrt 50 
sind und die einer (21) der beiden Gehausehalften 
(20, 21) zugeordneten Umlenkteile (29, 30) auf die 
Kraftiibertragungsbolzen (18, 19) axial aufsteckbar 
ausgebildet sind und die der anderen Gehausehalf- 
te (20) zugeordneten Umlenkteile (25, 26) auf die 55 
Kraftiibertragungsbolzen (18, 19) aufgeschraubt 
sind. 

5. Unterdruckbremskraftverstarker nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftubertragungsbolzen (18, 19) 60 
durch einen radial auBenliegenden Bereich des 
Steuergehauses (8) abgedichtet hindurchgefuhrt 
sind und die einer (21) der beiden Gehausehalften 
(20, 21) zugeordneten Umlenkteile (29, 30) auf die 
Kraftubertragungsbolzen (18, 19) uber ihre ge- 65 
samte Lange axial aufsteckbar ausgebildet sind und 
die der anderen Gehausehalfte (20) zugeordneten 
Umlenkteile auf die Kraftubertragungsbolzen (18, 
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19) radial aufsteckbar ausgebildet sind. 

6. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
an den Enden der Kraftiibertragungsbolzen (18, 19) 
ausgebildeten radialen Erweiterungen (33) am Ver- 
starkergehause (3 bzw. 21) axial anliegen. 

7. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, wobei die Kraftubertragungs- 
bolzen an ihrem hauptbremszylinderseitigen Ende 
einen Anschlag fur das entsprechende Umlenkteil 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Umlenkteil (25 bzw. 26) und dem Anschlag (34 
bzw. 35) eine Distanzscheibe (36 bzw. 38) angeord- 
net ist 

8. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
der Karosseriewand (2) und/oder dem Haupt- 
bremszylinder zugewandte Gehausehalfte (21, 20) 
im Durchtrittsbereich der Befestigungselemente 
(31,32) Einscherungen (39) aufweist. 

9. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
der hauptbremszylinderseitigen Gehausehalfte (20) 
zugeordneten Umlenkteile (25, 26) mit Aussparun- 
gen (40) versehen sind, die die Befestigungselemen- 
te (27, 28) abdichtende Dichtungen (41) aufnehmen. 

10. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die hauptbremszylinderseitige Gehausehalfte 
(20) Mittel aufweist, die ein Verdrehen der ihr zuge- 
ordneten Umlenkteile (25, 26) verhindern. 

11. Unterdruckbremskraftverstarker nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
durch Vertiefungen bzw. Eindruckungen gebildet 
sind. 

12. Unterdruckbremskraftverstarker nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umlenkteile (25, 26, 29, 30, 43, 44) 
als Platten ausgebildet sind. 

13. Unterdruckbremskraftverstarker nach An- 
spruch 12. dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
lenkteile (25, 26, 29, 30, 43, 44) rechteckig oder abge- 
rundet ausgebildet sind. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Unterdruck- 
bremskraftverstarkers fur Kraftfahrzeuge nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch 
die folgenden Verfahrensschritte: 

a) Zusammenbauen einer Baugruppe, beste- 
hend aus dem Steuergehause (8) mit der be- 
weglichen Wand (5) sowie dem Ausgangsglied 
(14); 

b) Befestigen (Anbringen) der karosserie- 
wandseitigen Umlenkteile (29. 30) an den 
Kraftubertragungsbolzen (18, 19); 

c) Durchstecken der Befestigungselemente (31, 
32) durch die karosseriewandseitigen Umlenk- 
teile (29, 30) sowie in der karosseriewandseiti- 
gen Gehausehalfte (21) vorgesehene Offnun- 
gen; 

d) Positionieren der Kraftubertragungsbolzen 
(18, 19) entsprechend dem Abstand von am 
Steuergehause (8) vorgesehenen Durchtritts- 
offnungen (42); 

e) Fixieren und Abdichten der karosserie- 
wandseitigen Befestigungselemente (31, 32) in 
der entsprechenden Gehausehalfte (21); 

f) Aufschieben der im Verfahrensschritt a) ge- 
bildeten Baugruppe auf die Kraftubertra- 
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gungsbolzen (18, 19) unter gleichzeitiger Ab- 
dichtung des Steuergehauses (8) gegenuber 
den Kraftubertragungsbolzen(18, 19); 

g) Durchstecken der Befestigungselemente 
(27, 28) durch die hauptbremszylinderseitigen 5 
Umlenkteile (25, 26) sowie in der hauptbrems- 
zylinderseitigen Gehausehalfte (20) vorgese- 
hene Offnungen unter gleichzeitiger Abdich- 
tung der Befestigungselemente (27, 28) gegen- 
iiber der Gehausehalfte (20); 10 

h) Verbinden der beiden Gehausehalften (20, 
21). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixieren sowie das Abdichten der 
karosseriewandseitigen Befestigungselemente (31, 15 
32) in der Gehausehalfte (21) durch Einscheren des 
Durchtrittsbereiches der Gehausehalfte (21) er- 
folgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Anbringen der hauptbrems- 20 
zylinderseitigen Umlenkteile (25, 26) auf die ICraft- 
ubertragungsbolzen (18, 19) Distanzscheiben (36, 
38) aufgeschoben werden, an denen die Umlenktei- 
le (25, 26) zur Anlage kommen. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Positionieren der hauptbremszy- 
linderseitigen Umlenkteile (25. 26) durch Verdre- 
hen der Kraftubertragungsbolzen (18, 19) erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hauptbremszylinderseitige Ge- 30 
hausehalfie (20) im Anlagenbereich der Umlenktei- 
le (25, 26) verformt wird um bei der Montage des 
Hauptbremszylinders ein Verdrehen der Umlenk- 
teile zu verhindern. 

35 
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